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1. Монополия производит фиксированное количество x единиц товара и устанавливает цену единицы товара 𝑝 > 𝑝0. Количество реализованного товара K зависит от p следующим образом:
𝐾(𝑝) = 𝑥 ∙ 𝑒𝑝0−𝑝 (𝑝0 < 1), где 𝑝0 – цена, при которой будет реализован весь товар. Определить значение p, при котором монополия получит максимальную прибыль.
Решение:
Запишем функцию прибыли при условии отсутствия отсутствия затрат:
П(𝑝) = р ∙ 𝑥 ∙ 𝑒𝑝0−𝑝  (𝑝0 < 1), где
С(х) – функция затрат.
Находим первую производную функции:
П’(p)=x∙ 𝑒𝑝0−𝑝- р ∙ 𝑥 ∙ 𝑒𝑝0−𝑝  = x∙ 𝑒𝑝0−𝑝(1-р).
- x∙ 𝑒𝑝0−𝑝(1-р)=0.
Производная равна нулю при р = 1, при переходе через точку р = 1 производная меняет знак с плюса на минус, следовательно, в точке р = 1 функция прибыли имеет максимум.
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2. Дана матрица прямых затрат 𝐴 =                
 Найти: а) вектор валовой продукции X для обеспечения выпуска конечной продукции 𝑌 =   ; б) приращение вектора ∆𝑋 для увеличения выпуска конечной продукции на ∆𝑌 =   . 
Решение:
а) Найдем матрицу полных производственных затрат:

				
Тогда:

 				
Таким образом, чтобы обеспечить выпуск на внешнее потребление 400 ед. продукции 1-й и 500 ед. продукции 2-й отрасли, первая отрасль должна произвести 1000 ед., а вторая 1000 ед. продукции.
б) Найдем новый вектор:


Таким образом, валовая продукция 1-й отрасли должна быть увеличена ни 184 ед., а 2-й – на 132 ед.


3. Производственная функция 𝜋(𝑥, 𝑦) = 30 ∙  , стоимость единицы первого ресурса равна 5, второго – 10 ден. ед. В силу бюджетных ограничений на ресурсы может быть потрачено не более 600 (ден. ед.). В этих условиях найти оптимальное для производителя значение (𝑥, 𝑦) количества используемых ресурсов. 
Решение:
Запишем ограничение:

5х+10у600.
Имеем максимизирующую функцию прибыли:


𝜋(𝑥, 𝑦) = 30 ∙  ∙ - 5х-10у.
В виду того, что 5х + 10у = 600, или х + 2у = 120.
То можно получить: х = 120 – 2у и




𝜋(𝑥, 𝑦) = 30 ∙  ∙ - 5(120-2у)-10у=30∙  ∙ -600.
Для нахождения максимального значения функции имеем:

𝜋’(𝑥, 𝑦) =.
Приравниваем к 0 и получаем, что у = 24, а  х = 120 – 2∙24=72.
Проведем расчет максимального размера прибыли:
𝜋(72, 24) = 30∙72∙24-5∙72-10∙24=51240 ден. ед.
Таким образом, необходимый объем ресурса Х составит 72 ед. Х и 24 ед. ресурса Y.
4. Найти объем выпускаемой продукции за пять лет, если в функции Кобба–Дугласа 𝐴(𝑡) = 𝑒𝑡, 𝐿(𝑡) = (𝑡 + 1)2, 𝐾(𝑡) = (100 − 3 ∙ 𝑡)2, 𝛼 = 1, 𝛽 = 𝛾 = 0,5 (t – время в годах).
Решение:
Используем формулу:

								
Представим решение:

.
Применим дважды интегрирование по частям, получим:

.
Таким образом, выпуск продукции за пять лет составит 64825.

5. Случайная величина X имеет показательное распределение с параметром λ = 3 . Найти вероятность попадания этой случайной величины в промежуток (0; + ∞ ). Построить график плотности этого распределения и указать на нем фигуру, соответствующую найденной вероятности. Найти математическое ожидание X и показать его на графике.
Решение:
Графики функции распределения и плотности распределения:

	       f(x)                                                       F(x)
                    					     1


mx



                            0				x	           0			    x
Найдем математическое ожидание случайной величины, подчиненной показательному распределению.

.
Вероятность попадания случайной величины, подчиненной показательному закону распределения, в заданный интервал определим по формуле:


Получаем:

.
Вероятность попадания составит 1.
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